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Neues aus K07

T 11. Juli 1994

Am Montag, den 11. Juli 1994 verstarb plitzlich und unerwartet
unser Funkfreund Siggi - DF2ZF. Er hatte sich erst vor kurzem
dem Amateurfunk zugewandt und sich durch unermiidliches
Lernen letztendlich bis zur B-Lizenz hochgearbeitet. Vielen von

uns war er durch seine regen Aktivitiiten auf der OV-Frequenz
bekannt.

Wir werden ihm ein ehrendes Andenken bewahren.

Der Vorstand
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40 Jahre OV Mainz -
Auf zur Kuperberg Sektkellerei !

... so lautete das Motto fiir den 11. Juni
1994. Der OV hatte eingeladen und ca.

30 Personen kamen um zu sehen und zu
testen. Wihrend einer interessanten
Fithrung konnten die Beteiligten einiges
iiber die Geschichte des Sekts, die
Sektherstellung, die Lagerung, den
Verkauf und die Trinkkultur erfahren.
Neben der Besichtigung einiger schoner
Exponate, wie  Sektgliser oder
Werbeplakate, wurden die Besucher
dann in die eigentlichen Keller gefiihrt.
Dort konnte man das 4 km lange,
vielgeschossige Gewdolbesystem
bestaunen, dessen Ursprung bis in die
Romerzeit zuriickreicht.

Bei der anschlieBenden Sektprobe ging
es dann hoch her. Die verschiedenen

Abendessen  in

Sektsorten wurden erldutert, aber noch
viel begeisteter probiert. Und so hatte
nach der fiinften Probe so manch einer
den eigentlichen Uberblick iiber den
Inhalt verloren.

Um alle Beteiligten wieder auf eine
feste Grundlage zuriickzuholen, ging es
dann  anschliefend, nach einem
Jubildums-Gruppen-Photo, zum

griechische

das
Restaurant ,,.Dyonisos”. Dort klang der
Abend dann gemiitlich bei so mancher
angenchmen Gespichsrunde aus.

Suitbert DF2PI

In der Sommerpause

In der Zeit vom 20. August bis zum 12.
September 1994 ist unser Vereinslokal
~Am Holztor* geschlossen. Wihrend
dieser Zeit finden die OV-Abende in
gewohnter Weise im Holzturm statt.
Anschliefend wird dann nach den
Wiinschen der Anwesenden ein geeignetes
Lokal aufgesucht.

Schon jetzt mdochten wir auf das
alljahrliche Grillfest in der Alten Ziegelei
in Mainz-Bretzenheim hinweisen. es findet
am 26. August ab 18.30 Uhr statt. Bitte
daher diesen Termin schon vormerken. An
diesem Freitag Abend bleibt der Holzturm
geschlossen.
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Packet-Radio-Vortrag
im Holzturm

Am 1.Juli 1994 fand ein Vortrag zum
Thema ,,Packet-Radio mit 9600 Baud*
von Rudi Bittner, DJ2PR, statt. Etwa
zehn Interessenten hatten sich hierzu
eingefunden. Rudi erlduterte die
Grundlagen dieser recht neuen Technik
in drei Abschnitten:

1. Technische Grundlagen von PR in
9600 Bd

2. Umbau alter Modems / Eisatz neuer
Modem-Modelle

3. Umbau alter Funkgerite / Verwen-
dung neuer Funkgerite

In sehr anschaulicher Weise konnten
sowohl der PR-Newcomer, als auch der

erfahrenere  1200Bd-PR-Funkamateur
erfahren, welche Unterschiede
Holzturm-

bléittche

zwischen den beiden PR-Verfahren
bestehen. An praktischen Beispielen
wurde aufgezeigt, welche Schritte
erforderlich sind, um einen
erfolgreichen Umsteig zwischen beiden
, Welten® zu bewerkstelligen.

In der dem Vortrag folgenden
Diskussion wurden auch die ersten
Betriebserfahrungen  einiger  Oms
betrachtet. Die Veranstaltung war flir
alle Beteiligten eine groBe Hilfe und
vermittelte die Grundlage fiir den
erfolgreichen PR-Betrieb mit 9600 Bd.
Wir danken Rudi, DJ2PR, fiir seine
hervoragende Arbeit.

Suitbert DF2PI

HB-Intern

Z.ahlungsverkehr per Computer

Schon seit einiger Zeit wird die HB-
Abonnentenverwaltung {iber ein PC-
Programm gefiihrt. Hierin werden die
Adressen und Giiltigkeitszeitrdume der
einzelnen Abos verwaltet. Die AdreB-
aufkleber werden mit Hilfe dieses Pro-
grammes gedruckt, wobei auch der
Ablaufzeitpunkt des Abos ausgegeben
wird (oben rechts auf dem Aufkleber).

Die Verwaltung des ein- und ausgehen-
den Zahlungsverkehrs wurde bisher
noch in ,klassischer Form manuell
erledigt. Um auch an dieser Stelle den
Aufwand zu minimieren, arbeiten wir
nun mittels des Finanzverwaltungspro-
gramms ,,Quicken 3.0 flir Windows"
den Zahlungsverkehr ab. So kénnen alle
eingehenden bargeldlosen Buchungen
leicht erfat werden. Bei ausgehenden
Uberweisungen werden die erforderli-
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chen Uberweisungstriger aus der Bu-
chungsliste heraus direkt ausgedruckt.

Neben einem erhShtem Rationali-
sierungeffekt in der Bearbeitung, kon-
nen wir unseren Abonnenten ab sofort
einen weiteren zusdtzlichen Service
anbieten: Bei Ablauf des Abonnements
wird in  Zukunft ein  Dbereits
vorausgefiillter Uberweisungstriiger der
letzten Ausgabe des HB (bisher
gesondertes Anschreiben) beiliegen.
Fiir den Bezieher des HB heiBit das, dal3
er nur noch seine Kontonummer und
seinen Namen bzw. Call einzufiigen
braucht!

Da das nun eingefiihrte Verfahren sehr
stark an einem starren Schema ausge-
ist,

richtet bedeuten Abweichungen
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einen ungleich hoheren Bearbeitungs-
aufwand. Wir mochten daher alle HB-
Abonnenten bitten, von dem gemachten
Angebot des bargeldlosen Zahlungs-
verkehrs Gebrauch zu machen und von
Bareinzahlungen an die Redaktions-
mitglieder abzusehen!

Wir hoffen, mit diesem neuen Verfah-
ren den HB-Interessenten ein wenig
geholfen zu haben und koénnen schon
heute versprechen, das die den HB-
Redakteuren durch diese Rationali-
sierungsmalfnahme zusitzlich entste-
hende Zeit, voll der Inhalts- und
Layoutgestaltung unseres Mitteilungs-
blattes zu Gute kommen wird.

Suitbert, DF2PI

Impressum

Die Redaktionsmitglieder

DF2PI DF7PN
Suitbert Monz Wolfgang
Koénigsberger Hallmann

Str. 63 Am Koénigsborn
55268 Nieder- 25

Olm 55126 Mainz
06136-45596 06131-475899
DL5PB DL5PC
Petra Spies- Helmut Jahn

Jahn udwig-Marx-Str
Ludwig-Marx- 24

Str. 24 55130 Mainz

55130 Mainz 06131-86280

06131-86280

Erscheinungsweise:
Alle zwei Monate zum Januar, Mirz,
Mai, Juli, September und November.

Bezug des Holzturmbliittche:

Der Bezug erfolgt mindestens fiir ein
Jahr zum Preis von DM 15. Bestellung
erfolgt entweder durch Uberweisung
auf das Konto: 0200 758 558 bei der
Sparda-Bank Mainz, BLZ 550 905 00
(Empfinger: S. Monz) oder durch
Ubergabe des Betrages an ein
Vorstandsmitglied des OV-Mainz.

Haftung und Verantwortung:
Fiir namentlich gekennzeichnete Artikel
haftet der Verfasser.

Redaktionsschluf}:
Fiir Termingebundene Angaben jeweils
zum 15. des Vormonates. Mitteilungen
fir die Bléttcheborse kénnen jederzeit
abgegeben werden.
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Betriebstechnik

Kurzwellen-Betriebstechnik

Eine Hilfe fiir Newcomer und Oldtimer

(Eine Artikelserie von Leo Baumann, DK5SPR / Teil 3)

1.Einfiihrung in die Be-
triebstechnik

(Fortsetzung)
1.1. Allgemeine Grundlagen
1.1.3 Der CQO-Ruf
1.1.3.1 Ungerichtetes und gerichtetes
CQ-Rufen
Eine typische, immer wieder gestellte
Frage des betriebstechnischen Laien ist
es, wie eine Funkverbindung iiberhaupt
hergestellt wird. Eine Maoglichkeit,
Kontakt mit einer anderen Amateur-
station aufzunehmen, ist de CQ-Ruf.
Wir miissen zwischen dem
ungerichteten und dem gerichteten Ruf

unterscheiden. Der ungerichtete CQ-
Ruf lautet in Telegrafie wie folgt:

CQ CQ CQ DE DKSPR DKSPR.. . .

Es ist wichtig, die Kiirzung ,,CQ* und
das eigene Rufzeichen nicht mehr als
dreimal zu tasten bei einmaligem
Geben von ,,DE®. Ein solches Vorgehen
bietet der Gegenstation die
Maoglichkeit, genau zu wissen, wann die
Durchgabe des Rufzeichens erfolgt.
Man mochte sogar vorschlagen, den
CQ-Ruf &dhnlich wie in RTTY iiblich,
wie folgt zu gestalten:

CQ CQ CQ DE DK5PR

CQ CQ DE DK5PR
CO DE DK5PR
PSEK

Der aufmerksame Horer unseres CQ-
Rufes bemerkt, wann das oft erlésende
LK“ nun kommt und dreht nicht
gelangweilt weiter. 10 x CQ einmal DE
und 5 x Rufzeichen sind kein gangbarer
Weg zum QSO.

Fiir den Telefonieverkehr 148t sich eine
solche Festlegung nicht treffen. Der

Telefonieanruf im innerdeutschen
Verkehr lautet:
Allgemeiner  Anruf,  allgemeiner  Anruf,

Achtung CQ von DF2ZF (Verwendung des
Buchstabieralphabets) ... und DF2ZF schaltet
nun auf allgemeinen Empfang. Bitte kommen!

Das Rufzeichen wird auch hier einige
Male wiederholt, evtl. unter
Verwendung verschiedener
Buchstabieralphabete. Es ist nicht notig,
den CQ-Ruf durch Angabe des
benutzten Bandes zu kennzeichnen, wie
dies oft geschieht (CQ 80...).

Der ungerichtete CQ-Ruf bedeutet, dal
ohne Einschrinkung jede
Amateurstation diesem Ruf antworten
darf. Wiinscht der Amateur nun aber
eine Verbindung mit einer bestimmten
Stadt, einem bestimmten Kontinent, soll
der antwortende OP vielleicht einem
bestimmten Radioclub (HSC, VHSC,
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DIG, FOC usw.) angehoren, wendet er
den gerichteten CQ-Ruf an.

CQ CQ CQ DIG DE DF3FI DF3FI ...

Das heifit, dieser OM mochte nur
Verbindung mit einer Station der
,Diplom Interessengruppe® herstellen.
Wir sollten dies respektieren.

Nachstehend einige weitere Beispiele
fiir den gerichteten CQ-Ruf:

CQ DX

CQ AFRICA (SOUTH AMERICA, PACIFIC etc.)
CQ CON(TEST) (Ruf in Wetthewerben)

CQ STATESIDE (Ruf um mit USA-Stn ins QSO

zu kommen).

Der AbschluBb des gerichteten CQ-
Rufes unterscheidet sich von dem des
ungerichteten nur dadurch, daB das
gewiinschte Land, der gewiinschte Klub
etc. kurz vor dem Umschalten noch
einmal erwéhnt wird:

CQ DX CQ DX CQ DX (Call) DX (PSE) K

Vor einem jeden CQ-Ruf ist zu priifen,
ob die Frequenz nicht schon durch
andere Stationen besetzt ist, und vor
allen Dingen, ob nicht schon andere
Stationen CQ rufen, denen wir
antworten koOnnten. Zugegeben, der
CQ-Ruf hat seinen ganz eigenen Reiz,
wissen wir doch wihrend des Rufens
noch nicht, wer uns antworten wird. Es
entsteht dabei das gleiche Gefiihl der
Spannung wie beim Griff in die
Wundertiite. Trotzdem sollte iibermiBig
hdufiges CQ-Rufen vermieden werden.
Andererseits kann man auch damit
argumentieren, wenn keine Station CQ
ruft, es auch zu keinem Funkkontakt
kommen kann (hi).
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Noch ein Wort zu QSK (ich kann
zwischen meinen Zeichen horen).
Frither ~waren Funkamateure im
allgemeinen QSK-fihig. Transceiver
gab es noch nicht mit getrennter Sende-
und Empfangsstation war das kein
Problem. Gottlob sind moderne
Transceiver wieder QSK-fihig. Bei mir
hat sich folgender Aufbau des CQ-
Rufes bewihrt:

3x CQ DE 2 x CALL OSK

eine kleine Pause (max. 2 Sek.) und die
Riicksetzung auf den ,,CQ-Speicher*
programmieren. Dies flihrt zu einer
Endlosschleife, die durch
Tastenhebelbetétigung jederzeit beendet
werden kann. Unterbricht eine Station
den CQ-Ruf, kann mit QRZ? oder
ausnahmsweise mit einem Fragezeichen
geantwortet werden. Es empfiehlt sich
noch mit der RIT oder dem Zweit-VFO
die QRG seitlich abzuhoren, da viele
Stationen sich immer noch nicht richtig
auf die QRG ,.einpfeifen konnen.

1.1.3.2 Die Beantwortung eines CQ-
Rufes

Bei der Beantwortung des ungerichteten
wie des gerichteten CQ-Rufes geht man
wie folgt vor: Nennung des
Rufzeichens der auf Empfang
geschalteten Station und des eigenen
Rufzeichens, verbunden durch ,DE®,
also

KG6CF DE DK5PR DK5PR (PSE) K

Auch fiir die Bemessung des Riickrufes
lassen sich kaum zeitliche Festlegungen

treffen. In den meisten Féllen wird
jedoch das oben gezeigte Muster
ausreichen.

Fortsetzung folgt
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Grundlagen der Frequenzmodulation
Ein Repitorium von Prof. Dipl.Ing. Horst Geschwinde, DFIWO

Viele werden gleich sagen: Was gibt es
da schon Neues, das ist doch ein alter
Hut. Trotzdem glaube ich, dall es fiir
Newcomer und auch ,Altgediente* ganz
niitzlich sein kann, friiheres Wissen mal
wieder etwas aufzufrischen. Ich habe
mir gedacht, daB sich hierfiir eine unse-
rer Betriebsarten, die Frequenzmodula-
tion FM, sehr gut eignet. Nun kann man
natiirlich in jedem besseren Lehrbuch
alles dariiber nachlesen, aber in der Re-
gel strotzen diese Kapitel von mehr oder
weniger vielen Formeln, was nicht gera-
de das Verstiindnis dieser unzweifelhaft
komplizierten Modulationsart fordert.
Deshalb will ich versuchen, auf mog-
lichst einfachem Wege etwas Klarheit in
diese Problematik zu bringen.

Andere Modulationsarten

Werfen wir aber zunidchst einen Blick auf un-
sere SSB-Modulation. Diese entsteht, wie ja
jeder leidgepriifte Lizenzinhaber oder solcher,
der es werden will, aus der klassischen Zweisei-
tenband-AM, indem sie ihres Tragers und eines
ihrer Seitenbinder durch entsprechende Schal-
tungen ,.beraubt” wird (hi). Leistungsgewinn
gegeniiber der ZWB ca 3fach. Sehen wir uns
das Frequenzspektrum der ZWB (2-Seitenband-
AM) an, so haben wir in der Mitte den Tréger
mit der Amplitude Ur und der Frequenz Fr; im
Abstand der Modulationsfrequenz (Eintonsignal
fy der Einfachheit halber angenommen) Fr - fy
und FT + fN. T

Irstefu
K & KT/
Bild 1 zeigt dieses bekannte Spektrum. Die

Bandbreite des AM-Signals betrigt, wie leicht
zu erkennen:

Leistungsbetrachtung:
Prod = Pr (1 + m?/2)

Hierin bedeutet m= Uy/Ur der Modulationsfak-
tor, Uy die Amplitude der NF und U die
Amplitude HF (Trigerfrequenz). Mit m=1 wird
aus (2) : Pmoa = 1,5 Pr, d.h. bei angenommenen
Py =100 W wiren das 150 W. Hiervon entfal-
len aber nur 50 W auf die beiden Seitenbdnder
zusammen; der Triger selbst enthilt keine In-
formation, ist aber fiir das S/N-Verhiltnis von
Bedeutung!

Bei der SSB sicht es dagegen bedeutend giinsti-
ger aus: 1. nur die halbe Bandbreite und 2.
einen Leistungsgewinn um den Faktor 3. Auch
lastige Fadingeffekte der ZWB-Mod fallen weg.
Ubrigens noch eine wichtige Bemerkung; die
Entstehung von Seitenbdndern oder -frequenzen
ist ein wichtiges Kriterium aller Modulationsar-
ten. Erst dadurch, dafl unsere Nachricht in einer
hochfrequenten Schwingung ,,verpackt wird,
kann sie wirkungsvoll von einer entsprechenden
Antenne abgestrahlt werden.

Soviel zur klassischen AM, wie sie ja noch im
Lang- und Mittelwellen- als auch im kommer-
ziellen KW-Rundfunk verwendet wird.

Die Frequenzmodulation

Nun soll endlich diec FM unter die Lupe ge-
nommen werden. Um ihr physikalischen Ver-
halten niher zu erkliaren, will ich es iiber das
aus der Physik bekannte Weg/Zeit/Geschwin-
digkeits-Gesetz versuchen. Ein Kérper, der sich
mit gleichformiger Geschwindigkeit v bewegt,
legt in t Sekunden den Weg

S=VFt. .

.(3)
zuriick.

Ubertragen wir dieses Gesetz auf unsere
Schwingung, so kénnen wir uns leicht als Kor-
per einen Zeiger bestimmter Linge = Amplitude
als Radius eines Kreises mit der Geschwindig-
keit @=v rotierend vorstellen. Nehmen wir als
Beispiel die Schwingung 1 Hz, d.h. 1 Schwin-
gung/s an, dann wiirde sie in 2nsec den Kreis
360° = 2w (BogenmaB) einmal umlaufen. Ganz
allgemein gilt als Kreisfrequenz:
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Der zuriickgelegte Weg s entspricht dem
durchlaufenen Phasenwinkel @ (t). Wenn nun
diese ,,Rotation” durch technische Verfahren im
Rhythmus einer Modulationsfrequenz (Sprache-
/Musik) verdndert wird, d.h. der durchlaufene
Kreiswinkelbereich nicht mehr konstant ist, so
spricht man von einer Phasenmodulation. Hie-
bei werden keine Amplituden unmittelbar wie
bei AM verdndert, sondern eine Art Pendelbe-
wegung des sog. Nullphasenwinkels der Trai-
gerschwingung tritt auf, was einem Zusam-
menstauchen als auch einem Auseinanderziehen
der Schwingung gleichkommt.

Der Modulationsvorgang

Wir wollen uns nun aber dem Sonderfall der
Phasenwinkelmodulation zuwenden, der FM.
Sie unterscheidet sich von der Phasenwinkel-
modulation durch die Art Ihrer Erzeugung.
Nimmt man die Winkelinderung dirckt am
,Ort“ der Frequenzerzeugung vor, also bei
unseren Funkgeriten am VFO, dann erhalten
wir als Ergebnis eine FM. Die mathematische
Begriindung wiirde hier zu weit gehen; daher
wollen wir uns den Vorgang an der Kennlinie
eines iiblichen VFO klar machen.

e T
Frequen charakteris
de VFR
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Im unmodulierten Zustand sei mit Hilfe von
-Up der Kapazititswert der Kapazititsdiode
gemaB der angenommenen Kurve auf ihren
Mittelwert eingestellt. Ubertragen wir diesen
Wert auf die ebenfalls angenommene Frequenz-
kurve unseres VFO, dann stellt sich dafiir der
Wert Fy (sog. Mittenfrequenz) ein, im Bild 3
Fr. Durch die Momentanwerte der Amplitude
des Mod-Signals wird -Up laufend verindert.
Die zugehorigen C-Werte der Kapazititsdiode
bewirken die damit verbundenen Frequenzinde-
rungen. Wir kénnen neben der Mittenfrequenz
noch die maximale Frequenz Fn. und Fp,
markieren. Der Frequenzunterschied zwischen
Fumax oder Fyin und Fr wird als Frequenzhub A F
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bezeichnet. Ubrigens, Bild 4a zeigt die durch
die verschiedenen GroBe der Momentanfre-
quenzen erzeugte frequenzmodulierte Schwin-
gung mit konstanter Amplitude, aber mit ver-
schieden breiten Abstéinden ihrer Nulldurch-
ginge. In diesen unterschiedlichen Nulldurch-
géingen der Momentanfrequenzen ist die Infor-
mation enthalten. Auf der Empfangsseite wer-
den diese durch Diskriminatoren wieder in die
entsprechenden Amplitudenschwankungen um-
gewandelt.

Das FM-Seitenbandspektrum

Nun wollen wir aber wieder zum eigentlichen
Thema zuriickkommen. Wie sieht nun unsere
FM-Schwingung wirklich aus? Welche Band-
breite hat sie, und wie sicht ihr Seitenbandspek-
trum aus? Hier miisste ich nun mit ziemlichem
mathematischen Aufwand kommen und dann
wire fiir die meisten QRT! Aber keine Bange:
ich bediene mich einer Kurvenschar (Bild 4),
mit deren Hilfe wir unser Spektrum leicht ermit-
teln kénnen.
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Wir sehen, daB die Kurven mit Ay, A}, A, . . ..
bezeichnet, als Funktion von m¢ aufgetragen
sind. my stellt bei der FM den sog. Modulati-
onsindex dar und ist definiert als

d.h. Frequenzhub durch Modulationsfrequenz.
Wie schon aus Bild 3 zu entnehmen war, ist der
Frequenzhub primér durch die Amplitude (max)
der Signalquelle gegeben und nicht von ihrer
Frequenz!

Anhand eines Beispieles soll nun das Frequenz-
spektrum einer FM berechnet werden: Wir ken-
nen von der Schwingung nur ihren Amplitu-
denwert Uy = 2 V, den Frequenzhub AF = 50
KHz und f, = 10 KHz. Ich habe absichtlich
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einen relativ groBen Frequenzhub gewihlt, um
ein interessantes Spektrum der FM zu erhalten.
Zunichst vorher eine kleine Betrachtung der
Kurvenschar aus Bild 4. Da siecht man, daB fiir
bestimmte Werte von m die Kurven durch den
Wert Null gehen, sogar mehrfach fiir bestimmte
Werte vom my. Fiir diese speziellen Fille ent-
fillt auf diesen Momentanfrequenzen kein Lei-
stungsanteil. Unsere sog. Mittenfrequenz Fy ist
nicht wie bei der AM als reine Trigerfrequenz
anzusehen; sie stellt eben nur wie die anderen
eine bestimmte Momentanfrequenz dar, nur mit
dem Unterschied, daB das Spektrum sie als
Mittelwert hat. Nun zur Auswertung:

Fir my ergibt sich aus (5): my=350/10= 5
Aus Bild 4 entnehmen wir fiir die A-Koeffizien-
ten die folgenden Werte:

A=-0.18 A=-033 A,=0.05 A;=0.36
A=039 As=026 A&0.13 A~=0.05.
Mit diesen Werten multiplizieren wir unsere
Spannung Uy = 2 V und erhalten fiir die einzel-
nen Spektrumamplituden:

Ue=0.36 V, U|=066 V, U,=0.1V, U;ZO?Z V,
Us=0.78 V, Us=0.52 V, Ug=0.26 V, U;=0.1 V.

Ubrigens, die negativen Vorzeichen spielen fiir
unsere Darstellung des Spektrums keine Rolle.
Amplitudenwerte kleiner 10 % der Trégerspan-
nung Uy bleiben unberiicksichtigt. Bild 5 zeigt
das so berechnete Spektrum unseres FM-
Beispieles. Auffallend die verschiedenen
Amplitudenwerte der einzelnen Momentanfre-
quenzen und ihre groBe Zahl von Secitenfre-
quenzen bei Eintonsignal. Ubrigens, und das ist
auch eine Bestitigung fiir die frithere Aussage:
jede echte Modulation mufl Seitenfrequenzen
liefern und zwar immer im Abstand der Mod-
Frequenz. Bei unserem Beispiel also f, = 10
KHz.

Uy
w T,
| | fol P Uy
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Noch etwas zur Bandbreite: Unter der oben
gemachten Voraussetzung, Amplitudenwerte <
10% nicht mehr zu beriicksichtigen, lesen wir
den Bereich Uy - Us = 60 KHz ab. Da das
Spektrum symmetrisch zur Mittenfrequenz
liegt, wird die gesamte Bandbreite B =2 * 60 =
120 Khz, bei AM-Betrieb wire B nur 20 KHz.
Es ergibt sich daraus auch die allgemeine For-
mel fiir die Bandbreite einer FM-Schwingung:
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B=2*(AF +fyax)

Eine Leistungsbetrachtung

Zum AbschluB noch eine Leistungsbetrachtung
bei FM. Ich habe an Hand der Leistungsformel

Pmodarm = Pr [Aoz+2pinAp2] . ()

P=1
mit unmod. Tragerlstg Pr = Ur%/2R

fiir eine FM-Schwingung in Abhéngigkeit von
my die Leistungskurve berechnet (Bild 6), aus
der man deutlich erkennt, daB bei m~Werten
< 1.5 noch eine ungiinstige Leistungsabgabe in
die Seitenbinder auftritt. Besonders vorteilhaft
sind die m-Werte 2.4 und 5.5, wo A, durch den
Wert Null geht. Dieser Fall ist natiirlich nur
rein theoretisch, denn in der Praxis besteht un-
ser Signal aus einer Vielzahl verschiedener
Frequenzen, wodurch sich sowieso der me-Wert
laufend dndert.

i ~zp
//’.’ff;’!t/
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Bild i
Wesentlich bleibt festzuhalten, daB m¢ mog-
lichst bei der héchsten fy-Frequenz nicht unter
2 kommt. Daher hat man beim UKW-Rundfunk
einen AF-Wert von 30 KHz gewihlt, sodaB bei
fu = 15 KHz m¢ = 2 ist und somit eine gute
Leistungsverteilung auftritt. Es entféllt in die-
sem Beispiel nur noch ca. 5% der Leistung auf
die Mittenfrequenz. Bei unseren Amateur-
Geriten ist der Hub wegen des vorgegebenen
Kanalabstandes von 25 KHz nicht viel groBer
als 4-6 KHz zu machen, d.h. wir liegen bei
fyma = 3 KHz im ungiinstigsten Fall bei 1.7.
Hierbei entfallen auf die Mittenfrequenz noch
ca. 25% Leistung ohne Information.

Ich hoffe damit, Euch die nicht ganz
leichte Problematik der FM wieder nii-
hergebracht zu haben.

Horst DF1IWO
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HAM RADIO 94
(fast) ohne den OV Mainz

Na, wo laufen sei denn? - So oder
dhnlich hitte man auf der diesjdhrigen
HAM RADIO in Friedrichshafen vom
24.6. bis 26.6. fragen konnen. Sehr
viele Besucher konnten gezdhlt werden
- der OV Mainz war jedoch nur diinn
vertreten. Und so war es denn auch
nicht  verwunderlich, daB unser
traditioneller OV-Abend am Freitag in
Friedrichshafen kein voller Erfolg
wurde! Bleibt positiv in dieser Hinsicht
nur der gemiitliche Grillabend bei
Angela und Bernd Haase zu vermelden,
der die wenigen Mainzer
zusammenfiihrte. Ein  ,herzliches
Dankeschon* daher an die beiden ,,Ex-
Mainzer* fiir den schonen Abend.

Was auch etwas fehlte auf der
diesjdhrigen Messe, waren
herausragende technische Neuerungen.
Lediglich neue UHF/VHF-Transceiver-
Typen mit  9600-PR-Tauglichkeit
reprasentierten den neusten Stand der
Technik. Was ansonsten neu war, war
in Wirklichkeit schon alt.

Geplagt wurden die Besucher in diesem
Jahr von der enormen Hitze. So manch
ein Hindler hitte sicher mit Eis am

Stiel ein besseres Geschift als mit
Funkgerdten machen kénnen. Apropos
»geplagt®:  Die  DX-Interessierten
durften sich einen ,,seekrankheitsreifen
Videofilm iiber eine Siidseereise
anschauen. Leider war der Film so
langatmig, daB viele Interessenten
schon sehr frilh aufgaben und nicht
mehr bis zur Vorfilhrung des (sicher
interessanteren ) Folgefilmes warteten.
Auch die Diskussionsrunde mit einem
Vertreter der ARRL iiber das DXCC-
Diplomprogramm rief einige betriibte
Gesichter hervor. So konnte der
generelle = Wunsch  nach  einer
,Internationalisierung“ der dortigen
Gremien nur abwegig beschieden
werden. Die Nachfragen zu gewissen
strittigen Anerkennungsfragen, wie z.B.
Rudis 9F2CW/A-Aktivitdt, konnten
leider nicht sehr  befriedigend
beantwortet werden.

So bleibt zu hoffen, daB sich im
kommenden Jahr einiges bessert.
Wenigstens jedoch die Beteiligung des
OV Mainz - und daher hier schon der
neue Termin (zum Vormerken) . HAM
RADIO 95: 23.6. - 25.6.1995.
Suitbert DF2PI



